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t <jUc ) 'iUjUi.U« 'iu£.J«_).U4 uLJiSU 3buU£Uj 'iuSJJ «;.U4 'iulijl 




: Juuj t 4-i.re.^j «dl (_yic.J JtA^ta £<>Jl*j ^xj V (2>-a Lr^- (*^ "in J ^\l i^tlj £oJl>-j 4JL1 Juu»JI 
(^yic ajjLUI 4_)jjJ,l 4_iiLjJI jjlj^aJI (JjjkOj (j,!^!.! 1-jJjJlIIIj (jyJ-aJI (ft-tLtlU LaUJI 4 iriinji,! ij 1 1 n" 



Cjl^>-jli! 4_3t_uJ aLcTlAzI ljufc (_GGj fJ^JtJI (JlJ-" 4r 2^^jJLl 4_l1^XIj 4_GaJlj 4-lLSHjI 1 ^ 'i 1 U j 1 1 (Jjulu 
<JJ>jlj-a (_yic Lul j J-<VLtJ (J rX^—Ti f, jjlaj - i ^ >1 ^l J^* 1 - 1 $} "\~~ n 4r ' ' ' ■"'" (jr"' cA 3 ^' '^ uk 2^LJ9 tjjJ (j-a a JljJ * nil 
(jjju (J ualll :(_£^<3_uJI aJuiLJI 4 Ls&£ f-^ Ar La^ J'J a" ' "* ' (J*" I (j-" (jLa-l^lj pJL*JL) tcI i nU 4jl_ui SjJ9 (jr^-J 

.LuiLu-a XxJlSIXI JjjJI i_al <^t, JU3 4±ll 

4 " > 2uX\ 4_iJjjJI <_)jGtIi]l *_« (j fljj 4_uG»ol Saiaj. tc_i&LLU ^jjU'ia p j q . aj 1 <Lal_xJI Sjlj^l Cilaa. Jj9j 

4jLu2_U2J>0 2'o\£— , , J_<jj(J| (J^o ■ " ' 1 f 1 W'r a fy^=l *** ' 4j_)Jl>- 4_LqJLg, ( LjJ L_u I J^j ' 4_U_)jJl1]I 7C_al^JI «. LLl ^_ 

aj_i£=jj| (JiU-i i^JlII 4_iiLsjJI 4-il^.U j-uLiil jIJlcJ pjj_i!tM3 £_ a j La -•- 1 1 £>jui> cJilaJ Jj9j £ 4jI ALalLa ^^lITl! 
,33-^" (_P-4-> 'Si jLa '^■" s - ' ijG»J Jj*^-— ' -""' ^yic L^JjLL) ^_ j-UUlU JlaIlaj jj f 4_i_uj_L'JI Tcal^JI «.Gj A_ 4_u_uGjj2| 
(_£Jl!I ^U-tJI *-3l_aJI *-a 4-uyUJI 4jJj_JI J^Ijjj ^.,-CVJ ^'igU (_jJjJl1IIj ^'irttl p-JLtlil 4laL«JI 4 imnjJLlj J-a-<JI 
)l ^yjJjJiJ Ty-aujjJ 4JLoL^=lLo aj la Ll 4jL^1II ^_ (jL^till tfjL^k r-j^ej] ((JjulII j^j i u CjLtllalLa cLiisj^j 

■ 4j I nLmVI «J"1 ilU" a JjjJijsO £— 4_ul3Ij < '^— J a £ (JjWlJI (jj I n \ 1^1 . a] ]| 



il^a 



jjjjjojfc 4_»Iaj| /o i n<^ ^jjJ-iX ijjLa^jjj ■ d ^^~" 'tHJJ' '-^ ^Jl-J^^a-a '4i-4J^-^' 4_i t lL>JI tfjub (JjLiluj 



(_^a uaiellll I jwj <Laj^L!l CjIjL^XI . \\ , ,,"^-il 'UlAj^=) JjLuj ij^_p. CjUlj^bj^a 4 j * 2j 11 cliLtl^aJLl A-uLa^uj 

j^l «dJI jj^a (J^aG 4_ujjJl1II 4 i-L^>Jl tfjub lILiJlJ jj 11 - 1 ^-»^»J (j^J «^kl_m j_ijlajj p^o .-^."t 4jsL«JI 2jlj^(lj 
£ JlxSjlIII ^ya j.L>.j i La i •■ i a <_ijJLjjI_) £ 4j3J^LII 4jjjjj ,>.!! CjljL^il (J-u^aG ^_ j_iH)l_La J^— > ■"■ ) p j ■ ■■" (j| (J^-J 

.CjIjL^JLI tfjuii i—)L ■"^— I 4 J ^t- j<uijij ( _ 3 jJI (Jl^— ' ui jflj d)l S-ulal!lj AJl t" i ii^?1_ij 



w-ALLlI jji^Iajj pi ^ i « -V< t 4LaL«JI Bjl^VI 
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gftUl jJ^Ljj fetutt 4»U)I Sjbtfl 









^.m it^i^ j^- 31 ts»^ 







.4^44 



jLu) JjI intl jLjlJI J^JJ (jr^- J-<a-<3j ' Lt^a-JjjJi-ufe £sLL Jl ^j^aLjJL^SL-dl *-3jJI l±!jjx^j £sLL 

. cdJjJ LajMJI ^£^211 4jI ui£=s\ji L^J 4JLjj-i-u jIj_.Cll.uIj Lt^a-JjjJi-^JI Sj-iljJI Jl 4_*_Uj ( J2J 

(«1_»__U (Jl^=-a C-se----> La 4j-aL>- AjLIc Cj Lie-uaJL I «.LLa£.J (JLsJkl I Jufe £_ £m . ^»"i se 1 1 *.£.} Lj-d 

i_9j_<_u <_)Ll!I I _L& (jr^ ■ '**" ie-ua^Jj 4-LL<ajl Lta^JI Cj Luj*JJL I ,al JlJt" i uLl Jj^JiliJI lLIjJLu (J-lLtkJJ 

. '"" ie uaJLI (jjO JJul! 'Uu^ai L^2J>J I OU-LSe-Lll a I JlJt" i iiU 



i t t i i i i i i i 



JJ-lSjjjI (jr^J ^JLIIj ( T-LstiJI (Q^iaJ ^yjjjjjj 






. d)l ^- uaJLI <JJuJ 4_u^2_)Lu2j>J! CjLilre-LU a I Ji-jr" i uLl 

4 ■»■ I '■>•> I , I 3^Ll^Z3 > ll ) M~>- * 

^j^ajJjjjLO-JI <j&jja-»i! Sjlj^fl 2jJl£j Jj^JilII (Jj^*-« ^— il 1 n-*. ♦ 

a ->■ 1 ^ 1 1 s^Li^=) 1 iLjjjs. * 

1 " \ I -r- 1 >. 1 1 ^j_£ JJud ■^ 1 a ll Lta_>JI CjLtlse-iJLl (Q-<-uj * 

i~A '■>■ ,>.t I ( . ^^-— j"j tils * 

Qlir^Jt i^LUI *l>».Vl Jl, tu.nl ♦ 

/V l^uAi Sjl JljJI oIla (jLSjI J I (-jjJlUI J-t-aj (j| s ujiHUbSfli^fL** 

4-lLlA G (_>" J_J j Lll-->- I * 
4-iij^JI IL. JJmJI aljiielmlj j»UVIj SjJlIII ♦ 













.<LuLLijjzI Ja-g I a uaJI a 4_>.|J2l CjLie-«Ja^a ^j-« (J^ 3 (J-a-*-l (tjr uj\-uj z I IJljJLI XSjjus VjI (<uj 
CjljLiJI 7c_iiiJ <LuL±jjj^(I • Uf.l» .Ml a JlJt" i 11" Lq-Lu ( (_plj) i ntl ■»■ tjaj <L>-Ij2l d)lie »^-» * *J^r~ i uJ La 2.iL*J3 

.GL^JI 4j-ali-) 

. ' *!"-»■* J^JiTjl tia-U-uJ Li!jJL-u (jl j_& I -1 j * a J*^— ' (J J* '"'" 2jjJ A_ ' ^"'^. »L3 ""' ^°' 
4JL1L3 CjljLiJI (jft^aj La-Lu £ S Jl>-jJJ ) ,-^l- : -" JaJLJail L*_u I j"-*- Ijl (<UJJ ' j -17- **- ' (_plj) i ntl 1 La aj *- ■ La a.}Lcj 

.jL^JLt ( JaA.L^jl ^k.) back pressure ^^^1 ikibiaJI L^ Jl lLLl^MJ 

:<L_JL'Jt CjLc4vjj>JII J I <UjL"u_uVI ' La g I j ' «a 1 1 a 4j>.ljVI CjLie-Ja^a ' *.y "•*" p""J 



4_uL"u_oVI i La g 1 j i la 1 1 


2 ,^l \VI <~il ^i. .^.t,! 




,-,1 ,„1 ,^_tl ,-«|\ ,UA Ij.^tl ♦ 


,-,| ,„| ,^tl ,-«|\ ,-.li. ,^II ♦ 
-1 .'.itl <~il\ <~il^ ,>■!,! ♦ 

(_piJjJI CjI j CjLiejJaJ,l ♦ 
,-,| ,„| ,^l_tl ,-«|\ ,".li. ,^II ♦ 

Ajj^I 


j_i^LL*JI udj^ejj ^_jjJI 
4>UiiL>JI '2- \-fr±2> AJUiitl 


<Luljj jJI .UA lj,>,tl ♦ 
,-,1 ,„1 ,^tl ,-«|\ ,UA lj,ut| ♦ 

SjljjJI 

CjLoL>JI dlli (JjIj i ntl Ja-g. 1 ajLa * 

LtJ^aitl .Uf-lj.MI ♦ 


jjjjj_pj| CjI j Cjlie-JaJJ ♦ 

4-ia]_altl <"<l^- .Ml ♦ 

4jJ>jJlII Cjlir iMI ♦ 

i _pijjJI CjI j Cj Ls&jtJaJL 1 ♦ 


J_l^l_L*JI ijljJX-O Lt^ 



J^^)uUL£lluliuLfc^l - 

. ilaJLiaJI fljJl J-f«^>-t ^-Ij^l (^W (jr^-uL"^! fjLJjJJ LjjJ pi mL^aJI CjI j Cjliri^iU '.-^^— 'j" (>^=-*J 

^gj" i n a A-»-ljl (<UJ 4J2 tiltjj 4_uljj jJI cl)l ^- usl ,1 ) LgIujLi<j-i aj-Lt-Lo CjLJejJaJLI <>Jl^j 4j>.|jJ^I Cj I j Lilt I j-l!<jj 

jl Jjj-pJI f.\X (j-^>- '**" *»■ '^>o^-» aJlJt" i n"< i _ T ^-3 tilt jjj .daJi3 ^j ul L^aJI Jaj i"i ^_ Ji^>-jJll <JI aia i uVI 













.t-^jLiVlj cjLiljJJIj cjUMJl!! '£. .UiihW oLuL^aJI cj! i cjL^usJLI ^ j^bIuij LiiJj J! 4J3Lb)/L> 




f f ^!Y i 




(«jj -ij-LaJlj (_ <-sr i ntl l"jl-i^ Cj-iL^= I jl (J-«-aJI <L>-j.}j_/a Olie uojj ^J\ jl (j ■•< L^all Jl>-Ij i_<-)L>. ^j-a (J^LlIILi 



JjVlj^l 











l_£j)j^= aIjU^I 1 ( J' : ---< "i 

'■(J* ' "I (3-*) , < ' a Ct-LLfl . I 

((_ r Lcl (j-«) aI a i^ill Ct-L i -a .Y 



_a_uaj| ■- I Uf . t 



(_1J I n ill 4JJ 



JLa 4^L>- .0 




/_Ja a>^ta aLj-^o : Y ) J' : — - i Cu 



A I ^ Laj\ Cj_Uj3 . 1 

a I ^ uaJ I Jajjje^J . Y 
aI -^ uaJI «.Lta£. .Y 



dJj_itjJ CjLuLl^s CjI j '**" V ■>»* o JlC ' u^au i j^-— ' a. ' < •'-IjJ.I J Lull ^j ua-UJI <LiJ.lLuJl 'Lf=3j->JI -« i !^> '<" 1 

. idj" "I a J^iiD ' tiv. A_ — ^ 3 j a \j ^<- d U , ,,lj i CjLuLl^slJI I jj** 
L*-U JjJaJI i_<-jL>. ^_ ' '^"-J ' tjLal aLo-l^-1 Oe ua * (_L^= ^dij-* (— oo i (_lUj ^j^l <L>jLLJ| jlj^is 2l i_ilrejjj 

.aj_a (JjV I jlj» ■"■"' <_Ll2 t _^3 JljJI (JjI i a \ ^j"< '^— i CjI j <LiejJajs (J^ 3 ^(J- ^— L -" VJ L" s-SLcj 
a^ILS Jl*-I <LcjL3 (_y<k_9 4 -»■ ■>» 1 1 (jlj_J-l f-'-' (^-> >- 'T "ill ' IoJ» £— (p^^J AJ^ ALa^s ) f-LJS ALa-i^s I '^~~^""_J 

(_3>LjJ J! lilli ^JiJ-Lm V! j (J^a Jijio ilaa. IL. ,~.l ,„l ,^—tl CjI i Airi^iU J j * mi" * JlJ I Jlj| j_aAJ Vj 

.4_jejiaJ,l '2- ZAjl3li±z1\ sljjvVl 
I Jufcj .sjJlSJI j"^ 1 Li ^_P-!I <Luljj jJI '"" ae uai I £yi jj^=s\ \j-£>- Cj Lcu Ll^=J I Cjlj ■ "" ae uai I J t i*ii" La a^Lcj 

. AJLu^aJI^ » J ' i -~*" J I i .'■> i!I^-i"i ( _ y Ll I »>»ti jiU/i 







Sjlj^fl jl^>- O'JJ-^ * i ->-'- u J- L *-* (J^-*- (J- CjLujLl^=l!I CjI j CjLie-»Jai,l 4 La ■ ul aj 7"'j-l' jLtiJI (^J "' f^S 
4^>L«JLI ^y^ajl uaJJI t5 J3tlJLl ) rlj-1.1 jL»l!lj .Ui.^tl ^ic £yu a1}Lc. CjI mL^aJI oli Cllir/^iU 4- -^J^ ^J 

.'Luljj jJI olk^m 4- JUJI jjt, ("H" LkiLiaJI ^JLij "Q" ^IjJLl jLHI £ru 

<L»-lj2l il) lie-iiaJ, I 4_lCjj Jl ( Jl*j Lvl3 L^>.j_iIj <-a (_jjJI ) 4_ijJjJJI '"" ie iJaJll a ^jjjj_pJI dlli '"" at <>»t I ^^yjjjjj 

.SjljjJI 

a I b»"il « J^JlJ.1 (JjI ) nil TClis (jr^- '** ^" '^M (j-^ *^XC_3-lJ ! iJjlJfc (J-»JtJa 

(jr ^ ( LiUj Jl iaLis^Li . ^I"* 1 - oj'j-* ^ Jl>-^? 4j-aL>- CjUIj^j-J j| oLaU-i-a Jl rLcvj "^ Lgj| I -i^-— 

;Al^— a 4JLllo CjLJLac. Jl r-Lcvj ^?j JLc (jLal CjIJj Jjiu,i"tl 4- ^.' si '^»"*l 
0j\ (Jl t i*iil Ojj '"" "- 1 ia i^~~* 3 1 -S^J C <jj '"'' ie-ua^ ^— > _al ^Llus Jj_uj3 C »jj '"'' Se 1 ia i^~~* L^jLal JlScj i ul pjjluj 

JaJLLa J LaJ LaJtl£. LujJjj JU HI / Jl <_Z1>- 4_»-lj_a CjIjLu ■»■ »^-» ) ^jjj^jJI CjI j CjLie-iiiil aj-Sj La ajLcj 

L Y«JI ^IjjL^^lj)?! 

4JaJLLa jSjj^y Luj-Sj Z HI / Jl <>jl jJLa 7"'j-« jLu j>c_JaJ a Jl>-Ij 4_L>-j_<i_i 4_i^L>. <*<l ■■»- i>.a ^ ^ ' -^" ^j^— ■ 1 >a 

.^psjJtJI IjwJ <L_uJjJ cliLse tia a a JlJt" i uJ La i_JLc._j 

(_jh I -i^~~' ( 1) J^— 1 call ' 4-JI t"n n VL ^jj;J_pJI CjI j d)l Se-ua-aJLl 4 1 1 nitu 4j>-lj^LI /- 1 nL-u^ll I J ■ 1 ,1 j I 1 •■ flj ^j^— » ^ 'J 

r-jL>JI ^j^a (^-"-u^J-I' J^>-l ^J^aJiJ (^jj^J . ' 1 J^ 1 -"* ' /«-« £m ^ ,". » ^ (jLjj \j a -»■ 1 >. 1 1 Cxj-i^a (_Ji-l J ^ L> -_9- 1 

S*ij^-i"t I CjLilj^JI (J^L>- jj-« (jr^J^* 1 ^' "-^a-LjJLI Jtlc J^IaJI j^>- (JJ i-iti ntl j-£>- (j-« (JjI i uJI (JLalil fi-oy 

■ 4-uljVi 1 n^(l J^-ijJI «.lj^.|j (jLuj/l jj"V 



JjVlj^l 










U9J = -^ t •> * i-i-. ; \ J£t 



»^J— SoJ " ^yj\l ' 



it ^L~ 




{^yj^J-i dll J 4 ;e_ 



:£ J^i 



/0 <l^ (j-U ill Lai i all (JJt>- c_l--vj lj.Lt.Lg 



i j_l>-j JjJaJI j^>- (j-u (_^3jJL>JI ^y£. wjLlII jLaAJI (JiaJ 4 _ 7 H>.j 



I jukj ^^oliJI ^ jjLUI jl^aJI uiini back pressure ^L^JI iU;<MI jbjj Ujllc ^-IjJ.1 jLHI L > iaj " t 4j 

aJLlojJU c—uJUJl (_yic- Jl '"" "*■ LJaXI aj^>-l (_yic JjwJI JiJJ-i ^i L ^>-J JJ^JlIXI ^^j-J' *L»-j)jJ Lr^ 1 '^ ' a ^j" ' 

I Jufc aJlJcTlluj^ . JjJaJI i_ijL> A- J^JlJI 2^L)j J_y3 <L)Laj aLa-L<a ■ < :-^—,j'\ *£a CjLi I j La i a I CjjJl>- <UL>. ^_ 

LJLc) 4-lLuL!^ (__LaLx_4-) jl 4_l9 2J_)I JjjLrtAJ 4_lluLlu^(I J^aLsJkl J>Jj)j-J (*-" u 5 4 ^ '"' U '"' Lxo^aJI rttola *" 1 Lcbjl 

(J^al^ta CjIJ CjLiejJajJ ,al Jiir" i ul i_i_-vj (J^aLiejiJLI L, < i nLLa j-lC (JJ^JlLU (JjLloJI tjL^= I J'j ( 'L^- 1 ' (J^aLrtAJ 

( Jula*. ) j i*ii~>- i_JL>-_a 4_l>. J L>- 



a I JlJt" i ul 1 ua 'I J i^A i 1 -i^— » t A-uJjJ *"" ^- i>.a a| JlJi-" i ill J i >> .t i I LuLJl a 4 aj gj<Jl JijJSjJI tlsjjj 7c-tJaJ 
.'LJLc . U j « i >> i *j 'j^— 1 CjLl4J=i ic loJ (_jjJI ^LlIjjJllJI CjLcj^je^JJ 4_uJjlII . " 1 1 V i>>ll 













.sJl>.Ij j -*■ i>\ a *.] Jl^t" i ill 4_JL>. A_ m ' *^~ ' j;^ ' uO laHl I ' fl-uaj J_a^>Jsl (J^lq-thj 










f jt_p jj 1 *—*j |>*i 



l5j.1 K ^rj IjjJ Jj^-e 



4_uJjJ ^ V 1 >» a : J^~ - ' ■"' 



■ O J 1 '"""' u< j-La-il)(j-ujj_pJI CjI j '"'1 it-Ja-oU 4 1 1 nitu (JL>JI jjfc I -i^-» 













^— J' >* \/ %//////////////////{ 



v-^v 




— f O? — 'V 
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\ ^=Jm 



TO ^Ij.a* ■»■ LJaJI LJaJLLO )>_Lu LoJlJ£. i_£jjL!lJI tj'jjjJ' N J i** 4jl>3 jj JtJ t /- i mj'JjJI tj'jjjJ' Sj o C J ' LaJ^ic 

(_£jjLj (j'jj-i Jij-aCJ (j' 1 - 1 '- 1 l£-* (J "J \) O'J-i^ - l 3~' a ~ t- ' ^tS"H^ ' "-''■** aJlJt" i 11" ( jl_ i ^ * (-Jlj^i. i La » i ia ] I x_Lj_> 
(_yic I jj a O'JJ^ t5 ^J -1 ^* Cy Lr^ 3 lAH^* 1-1 4 -f J 4i^ ' * '^* >a ASsrli m" 4_lJL*JI i Laa LJall 4 1 1 niluj <<_)l_jj| AJ^Lb 

.(V J^i.t.tl j-L^l) j^Ij c_jL 











Jl r'Lb'O Vj (_L>-I JlJI jj_a (jj ^— j L^lS <J_aL>Jkl <j2 tiiJjij .Cjj_jjJI ?c_«JaJ 4_uJjJJI d)l ^- uaJJ 9cJL<aJ La oLcj 

. AJujLa 
La ajLcj (aJLiJS.}/ 4AI Y^O^ Jl J . <aj) Lu mj JLc Ju». Jl dllie uaJLl ojufc IL. jJjJijjiaJI (jljJ-S ic.j-<-u J »^»"j 

.aj-ili/LLa sjlj^l 4_L^=La-i ^j^ijjjJI ij'jjjJ' N J a-g (jl>« (*-^ J 
^_J ^ U H i_uL>. A_ Ja-i-uail (JjLoJI (_frJa.il aJI fftJ-Ia *"' aLu^o ( , ^^~~'j" Luaj I Lu& ajj 4 7-I^J.I jLjTJI A-da-Llla 
icjj^>Jkl 4_)LJ9j (jrLl a La-uaJ I I Jl4> <_L«-*-> J.(_£jj>-I 2j-a 1. it 1 oJI i_<jL>. Jl 2 JljIjJI '"' _1^~~*^' -Sj-*^ <UL>JI (Jjub 

I ali a ^Ull , U-v. ja^a ) La Jail (JjjistliJI 5-}L)j ( j J o L#j <\JLuo ^_U i <-J-)LJ 2lj 

ajj.Sjil3ijLi»)luLi^l- r 

oJufc 4j aj-23 (_£Jl!I (Ji i*iitl j 1 ^ ■*• Lj9 .(Jjt (""ill Cjl_Li^=La icj^v^e-a JJ <UJ^=jJU iOjLLaJI d)l ^- uall ^^^jjjJj 

OjjJIj «.LLL^= — (JjIj; i ntl LLaJLLa x-3j (<UJJ -(JLc LLaJLca Jl (jja^itil I <_L>. jJI JaJLLa x-3j '£— CjLLl^sLII 

4 La 1 u| aj LjiaJLLa (<u-l2 — (jJ>-l jJU jLij s.l^JL^= CjljLiJI La| CiLit <>»t I 4 La ■ ul a ■) — CjujJLSJIj i _paLaj>- VIj 

(J^L>- — <>}Lc.l Lkj^rO (jjl i ntl — Jj^jJltl iiajLj/j ie-us ^j^a ^j^— > o"lt Ljjj-iis (_yJLiJI ila_» uaJI I JlA j-p-tjj 

. 4 a 1" it t, I CjLJIjJkJIj CjLaLj-^iJIj uujuVI 
CjL^aj^ta ji ^LLa 4_uL)j^^=lII Cj L^=j^>Jk L^= <»jl-ij Cjl_LL^=La ^Jl <*<l it tiaJu r-Lcvj < Jt ilitl Ijak jL>J2j 

.CjL-UpJI jl J|j_ijJI 

JljJjj CjI Laatja CjLzj^^a $.lj_».| »_Laj>- A_ A^aLil SjiCl > nt,l 3^j>~ j! ^a 4jj^=jJLI iOjLLaJI <~<1 ^ .>.t I » ;"«"j) 

. i-^J-3 (jLa J I 'L^jjj (J-iJi )""itl A_ <~<1 it i>»t I ijjui "-1 a^a L7~^~ ^Llj^^Jkl i>_Laj>- J^jX. t Voij", i j . Lu^Jij SjjJiJI 

(j£. 4_taL^=JI CjLaji»i,Li 4j JljuJI CjLLa^tjaj aj JlSJI JljJjJ cl)l U-»-a i^_ ^j-uLaLtll (j^j' 1 ^^ 4laL>.J i_cjvj lLU jjj 

L^-t-a JxLjIJI 4_loj^= (jJI iaLis^Li 1±j^=ij\\ aJjLLaJI Cjlir <Aialt 4_uLAJ^I JL^auSi^flj i-u-uL-u^l (^JiLlII 

4jj/IjJ /<uJ lLUJJj 7"jlj-U ^-« 4jj^=jJ,l 2jjLLaJI CjLitjim 4^jl mi" a (jy4^ ' ^^jj-f^' CjLJUjlII £j£. Lai LJ a-£ 













4jL^t£.) ijjj^sJu SjljjJI 4JLtcj«JIj V^J^~~ i '"') <U^la£ I d-uaj sj'j-S aJLtilC (jjJ (J^= »1 o. nl 7:1" i" i u| «j JiJSj 




<Uj_LaJ3 ' ^ Laj sjlj-i 4-LjtC :A J^— i eg 



I a — ftjj 




4jj^=j_a aJjLL 4^ ,>,* £- +■ ,>,H ( _ ;rl _ u L-u^l f JlJH: ^J^ 1 — ui 



.^ u 



JjVlj^l 









^jjO SjljjJI 4jLrt«JI (_p^JJ tlA-> A^^J-^' (3 ^"' ' ' L * a j ' "J ' * ' '"" J' ?-Aj-? pj^"' a "^P-JJ-^' Sj'jjJ' SI^jljI Lai 






s\ 



p 




ij I* 4J iiiJ_>~jJ ' i^iL—Fj — 




(<Lx>-jj_a) <Ujj^ta sj'j-i 4jUtC : ^ * J 1 '— i ■"■ 



'.jyVta i La i ■■ lx J^— i ui A. LiUj jj^a-peJJ | j' : — 1 i la 
4_uL$j LJaaAjLa ^Jj aj ■» L<aj| 4_»-lj_U CjIjLuJI JaJLLa Jt^j JJjl 'J] <Uj-LaJi]l I a i a ' SjljjJI Cj^LjejlII aJlJt" i uJ 

.^Liia i La » i a ] I *-2j *_a sj_l±^= 4_3«.lj_s CjIjLjj (JJL) JJjl I J] <Ujj->Jkl SjljjJI CjM-3=-*-J' aJlJt" i nlj 

LjjuaJU aJu I j ' <^-ij" /<Cu Sj'j-i Cj^LstC SJlC aJlJt" i n" sJl>.Ij SjI^J Cj^Ltejlj i La » i ia 1 1 x_3j I *^-» i aJ Ijlj 

.<UJ^=j_U aJijLLaJI 4_ie-JajiU /— iLjjiJl i La * < aa ) I 4-a-L^ a J^ li t, I (_L>-lj_U JajJLiis po-a^Jt/J /— LaJUj 




M. 













(Jj i^Lis VL 7TJ^j-« <■ (Tr i (i 4jJU_*-1 AJ-dJ i«t.-L>iJ 4 Jj La fl J I I k-LaJ SjljjJI 4_Lt*JI ( , J^~~'j" ' '"•** ll > j' : -— 1 'J 




^_ Tt'jjj^I oJL-ib j)j ^-i~" 1— ci-i-i ^'j' ua^ « La£ ^j_a j_iis 1_>J I '"■ SaJl ^_ ■""-» Lall ^_ Tr'jj^i' oJ^-ifc ,jj ^auja 
, U , „j", 1 1 M j 'A\ i La » i a 1 1 4-g-u3 ^ gjj ) _LcC 7-1 jj,! jLuJI 4_i_<ii==> I tut La (JiLxJ ' , ,'^~' J )"'^ Lui jLll>-I ^j^— ■ <a 'J 

.^jljjJI (jyic tjLlLx-aj^a ^rujljjjl (j-uJLjej«J I (j-uLfc (JjLj c-1 .U'iVI 

(jl_Jj-JI Cili SjljJ_JI 4l qe ttl 

4_oLc 2j'j-S '"'N 7~^ Cjl j 4-jj^=j_/0 aJljLLa '"" ^ i>.a a .La-" i aj 2 ■-> i l^i 'i \ I 4 ^3 >"t I , t-. U , ,,jU 4 i i nilu 
4Jjj_>iil 4 i i"i SjljjJI Cj^LtejlJI a JlJt" i nlj .ajjju^s 4_»-lj^a CjIjLuJ 4 Jj La 2 ] I I a i a ' SjljjJI Cj^L^ejlII aJlJt") m"j 
i~i\I -»-r aJlJt" i n"q fl>-ti ' a 11 i Laa » i a 1 1 a aj u ^aJI 4_».|jJ,l CjIjLllU 4 i i nitu La| 4 La ■ -j" 1 1 <U>-ljJj oIjLllU 



.^r. 









I 




i_)jJi2-3 I Lua-1 i>jtj-i 4JU&C 





4_2JL*_a <Uj_jJta «LuI/ Sj'j-S 4_l^tC 





AJ>. 



j~" * AJj^^ta «LljIu 2j'_9-S <U5tC 




■»■ i^tll <L»-Jjj_a 4_2JuLa ( <Uj_j^ta I tu-aJ 2j'_J-i ** '*»■'•' 



.U. 




















(4JL3JL5) (_>"-iJ CjI j »j'j-i 4Jbt£. 





4jLiJLa ( ^j-LJjJta CjI j »j'j-i A \~~<* 



.)6. 














ildJLa (♦$► (_^jLsia 4j^Lj CjI j «jlj-S 4-LjtC 



jLi 4 _ r Li <j^ L> «.Uj 2j JJoJI (JjI^iuU <lo\J>. (_)5uj CjIJ Sjlj-i iLtc 





4j>-j"i ii c (_piJj Cj^Jj *-1i' J ^J'J-i ^JL*£. 





^^ jW 3 bb- 3 %^ 



<L_L4j%i!l SjljJ II aJL^e. 



^ dglalll aJiSJlIU liajLj/jJI •»■ uaj (.,-*■ mil CjI j 4jj^=j_t,l aJijLLaJI i"tl V .Ml £_ a,jLa-",,i" La LlILc.J 



.U. 






^ US 








ojjL>. (_^jLaia 3 ^- 1 la t Ll»xi sj'j-S * \--f 



ij_la_pJLl CjIjIjJlJI 




Peripheral pump 1^ SjIjj iL**. 



(jr ic ajLc Cl-LlU jj ^— J 4_Jj_LaJ3 I a ■■-'*' Sjlj-i 4_LjiC (jric igj-li--yj ^pJI 4jL^jJ,l 4_J.iL».| CjUe-JajjU 4 j mitLlJ 

■ tjr lj)j.L>JI OJ-J.L) Cl-llU I Jl4> /- <i i nt lIUJlJj .(jjjjJL*. J^— I '"■ 



.W. 













j-JjjjJL*. Ci-llj Cj 



3 , 1j ^XJ IrtJ -v-bJ 1 (J*y 



J-*. J-* 




jjJ«J I 4_ftjj 






4- (/> (.yJ^) Jai-uaJI <^aL LfaJba SjljjJ! iLj^JI 4- L"L"t 4Je.i^a-U <^L$lII JjxLl^JI trim La-LiJ 

.aj_iIuLLlLl ' i>» J 51 <i i nUj 4_aaj)j_jeJU Sj LaJI 4^cj3 ^_J (_yj j)jJL>J I Ot-U-U 
Ja-ll maJI kcj—uj (J flJ lLUJlJJ .r-j_je_l,l (Jj (Ji^jJj ^j_a Uj^j LoiJj Jl.j aj_iI/l_Lll *_LaJLa <La»l i u a jljj-Jj 

• 4-g.j intl AJsLLa (^JLlILlj iSijull 
A-Jslla Jj^tD <jf S- LJ ?^ - [/ ^ ^-»"^VI (j-a xjU! J aAJI JLa-ifcl 4_!L»- 4- . 4-JsLlaJI J>Jl_u ^JljlJ lj_lajj 

4jj£.jJ,I JaJuiaJI AJaLL JJ £e.j intl 

(^jjJLi- O-u a 4- '^"* '^ <^l—la J! 4-Cj-r-u-tl 4_SLLa Jj^eTu ^? J_j»-IjJ,I iOJ^tla CjUe—Jail (jr -2 Lai 

.Sjl aj ^l-* e <J^= J^<-J 4-LojJtl <L^>-_aJt,l SjLLaJI £_ ^Jj -»"" LaJjj 



.U. 












"1 




3 ( *»y tla**'' 



1_* (_L/0 



LJaa-ioJ (^jjjJL*. 








Ul 



.H. 













(_5JL>- J-L T KJ CjJ. 















: ( (JJ^^3l1II J I el colli ) 4jjJls» 4jJljl£=3 

. (j-uilLlita tJ^LaJuis ( II) i ( I) (>Gjlj jJI ^A^"-^ (>L±JL>JI (j\J j-L. -v JI (j^a ,J^= <4- ' '■*" 'J 

•J " J I~ ,£ ~^ .' J '.^^ ( II ) JtP--" 'At ( Pd) 4-se.t^aU (^yjL^ill Jaj uaU 4-t-ajjJ,l jIjJlII j<>»«tl 4^L_u_a j2? Ij k*'j 

SjljjJIil^tAU (^1 jJI <_JUJ! (jtj ( I ) j^pJI 4- ^-^.UJ (^UUI lL^LuJ] S^jjlU SjljjJI ii^jJI i^L^a 
^jjjsJkl «_ajdl oL>ol (juiiJ i^- L^-*L^>jI jj^— .' 5 j^ Liujj ( Ps ) 5-jj-inJI '^« t^j M-Jl jiibj ( ds ) 

.( ^ * J^=JoJI jiaJl) ajljjJI ilanJI fj\ rljJLl jLpJI J$io oUol (j-o^aC '£- ^jj^il x^jJI oUol jj^-JJ 



(_5jjj>JI *_ajJI oUo^l 




(_£jj^»Jkl *^jJI(al miQ CjjJl>- 4-uLj. 



^= 



.TV 



JjVlj^l 










: 4_pVI 3>^' L^^^l J-^J (_£jjj>J,I *-3jJI ijjlj-a jl SJjUi, 
£yi Lij i "''j '» lqJI (_^jjj>J,I *-2jJI 4_!.}L»_a pjls Jl£>j1II oLta CjLie-Jai, 4 j i nitL) Lai j .^— VI «_3 jJI 

. ^ i n^-ic ^j^a jl ?TJ^j-« ^jjje-aj SjljjJI Cj^L*j«JI t_<3>J "~ V 





jjja tJo-i ' -" 1 1 p J i " 23 (^JJJ ( (j "J fl *"' ' '***'.' 4_ijl^a Amelia Cjljj (j"4->L>JI ^j- J 2 ■"■ a ij i*ii~>- a I Jl^t" i nl .T 

iIL>J! ojub IL.J . ( SjJljuJI <_cjL>. IL. L*jIj I jub S-ufujJI ,jji J^j-jj ) ejMi^lt (_^JL\II J) At I J!vL>. 

j_pJI IL. J^vail .U; ,^tlj ( p D ) ^pL^lII .U; ,^tl ^ J^= (II) j^pJI IL. -}_£»- jil ilaj uajl ^jl mij 

. ajljjJI 4JL*jlII (jr ic (^j^^ta *-S.i ^-"4? V LlAj .(I) 
J I J^J? i - .^.tl £_ i U« ,>.tl ^iaAie_Ll i (CI ) (j ..j A*", tl ' ''"J."* ' t-2-Ul (_<-)L>ij ( 111 ) j_L>JI (Jjj-ajjJj 

. ( PS ) SjJLill! JaJLIa 4.<».iJa 
«_ajJ1 I juk 4jjLta *uj J ( III ) j^p»JI '4r 'k* ^aJI f-Lijjl <- m » <n I Jj^>« ' aiifclXI «^jJI JlaJJ 

.( *-3jJI <_L«ta ) (j-u-UjJI Ja^J.1 JMi«- <>a I MViU 



.11. 














J-^ 1 ^*- 






jjjs jj^= ^1 1 La i 1 ia 1 1 j fl) LLb ^j 1 a 2 1 1 ) <UJ^=aj_/0 aJijLLa Xi&juaA /-Jl gjLJl JajLuaJI ^j^a AjJlsuJI ?"J-La fi-i-i LaJiIc 
( l^J^' ^ i-uaJI (j-o JJsVl ilaJLuaJI j_4> Lufc nj i a a 1 , 1 ) (_tre-uJI .U;.;- « *^-j1 ( lS>?^' JaJLuaJ! 



( tl ) 7t « ^-— ■ ^ ' jic (J^L>- (2>-* ^'^i^ ( Ap ) 1 LaJ» uaJI e -iLjj (J^ll<i-1 /^jjLo jj u^3j 



fAp" 



Pd-Ps 



. 4_uisUjJI « J 1 a II 4rJ L7~ > ^~ L ^' LhH^-i^ 'Lu'V I ^' tvl Al 1 ^ JlJt" i nlj 



lAl! 



r-j 

-ijiaJI t_tJU- J-Jj 
4_ujL>JI g-jl 1,,'tl aJU&£. 

( jLj->JI CjLj/LiS jJjs «Lilc (Jj Lta->J I (<uj) /< 1 u-Oa-t>Jl ■»■ uaJI jJLl 
( ^jj^jJI £>£. ^jLlII jJLillj 1 dU==a3.VI <j£. £jLi!l JlIaJI ) jJLall jk 

4_je_«ia_<il! ^yJLwvVI JaJLiaJ! S-iLjj 
r>>JI "r^^" 4r A^J^' ,Ui l^JIjI JjL_JI ~U... (j ic *JsljJI Jai uaJI 
J^jJ! i_JU* 4- l3*-jX\ JaJLuaJI jf JjL-JI gJa-ui <^k jllyl JaJtxaJI 
1 La » 1 ia II i_oL>. A- J-^ 5 ^' (^luajjULl ) JaJLuaJ I (jj/LuLa ^k OV^' ' * ' a 
(. r-a- i nil i_<_)L>. A- J-^^^i' (^ILa^jLLI ) Ja-LtlaJ I ,__>jjLuLa (_yk O^-ii.! JaJLtlaJ 



- d 

g 
H 

Hgeo 

Hv 

P 

Pa 
Pe 

- Pd 

Ps 



JjVlj^l 













P = H3p3g 



H=p!pxg 






I 

1L 



H 



_*_ 




.ti. 













J^iLa ^j l^-*- (J !-*■ ^- (J.3* - "-" ' (Ji* '"'") ^J I J^^-J-J I ' 1° Iaaeja 







^^ 



.te. 













£~— ' 



* -"^ 
^8^ 






z^ 3 









j^ 



^t 



^ 



(. Lie i ii ll (Jjt i~i" A_ oJ->-j 



(_|^>-jJI (J j* i~i" £— a Jl>-_j 



Pa 












31-- h 

















24 



■tr 



.YV 













( P"V^ ) (_^3lj->JI ^yl^tlxjJ /-,<! ' " j 4_Li^=La J^— > ] aj_L<i-4 ^^^IjJkJ LiSj ( V^ ) 7"'j-l' jLuJI jjJuJ L*_iJ AjjQJI 

. (H-Q^i^Ji^i^jl (( n ) j^,,t,ti jJ^i) 

. sjljjJI LsjlII <iseJLll (_p^JJ CjLjjjJij jj^a (J^= Lr^ 1 (_>«* ' 9-><J ' fyl^cia J^— » ■"■ lJlSjjjj 
Jl jl jaLa^LI 4_<_ujJLa jij^~~ '"' Lq-Lu < i_dJL>JI ^j^a 4_i_ujJLa d)l ^- <>»t I ^_ SjljjJI <LlseJul (_p"JJ >jj^~~ '"' ■-* SjLca 

. Lg-al Jiir" i ill (JL>Jk LS-Ja J*^— ■ <U_o^l!l 2j^>.| A_ 4-a-j.SILmx jlj^" '"' J I ' al>Jl 
LpojJj /^ltc-LU Jaj. j 1 1 •■ ' LaJtl£. aj S", , „ ^ 4jj^=jjj aJijLLaJI <ie-L^aJLl ^^^IjJkJI CjLtlseJLa ,jj^~~ '"' La ajLcj 

. <L)I JuJI <UaJL) jj^a I«.JlJ ,_uLjjI J I 
2-iLjj ^j^a 4-LLt.a A-a-Lfl J^— d ( V^j) 7"'j-i' jLfllll (j-« . U £a «Jl>.|j <L«_l3 Jl>-j3 i I Jui> ^^^sIjJkJI ^j^tia (j-^J 

.( pi) lUjLl^JI 






Qi Q 

( P) i-LaJLuaJlj ( (j) jLjlJl £* J a^Nt «tl £m ij j ^". , ,. ^ ^ — Ij-^ *i -» '<i ;( ^ ^ ) J^— ui 



.tv. 










.( U) J^=ui( Mia Q 2 « Qi) 



I jl d)l )Ij La Lai <L)I ^jl^jVI ^JlC i. i 1 1 n \ 2j . sjljjJI 4-Ue.tJI p j <a nail] uj^ (_>-a!j-»<Jl ^Lre-La ja^a ) <LaLc.j 

(ju/LHI (p - Q) (J^I^JkJI ^ylae-U £aLb^L) (J-uLlS 4Ja2J J^JlI flJJuJLl t( Pfc) S^-.lj-,..tl Sj . t^tlj.-.'j 

. 4jj^=j_tl iOjllaJI d)l S&jua-aJLl i^J^>- ^i ' oj-LO-U (_^a-ll i<aj<j| ^j^a A-jcTlLU *^=3J ifgJl 4_kij_u^aJ 

Tlj-ll jLp-J' (j-° (J^ 3 (0-f 2 D^- 1 l$J-^ A l ' " ' 4_uL_uJ*. 4-J aX (J^L>- {_ys Xae-ua\ I 4 )l *^-» ^L3t_La Jtjjuso ^j^— i ' 

( ^'^— a) 4^- ,>, a J^-. Jjjju j| ctxij .( ( )V ) J^ 1 — ui) L*J ajljLiII S^-.lj",..t I 2j j^Ij .Ui.MI 2 jLjj 
. (jL^=uo^(l jJlJLi <ie-uaJL I jj-« A-)Li^= J < >-<A I ^j_a 4_u^J9 4 )l a^a ) j o"- aJJ (Jji iVm s-Lul 



.tA. 














Q (100%) p 

4jj^=j_a OjLLa ( *> *^— > a) 4_jt_tii>a ^^^l^i- : ( ^ V ) J*^-* '"' 

jLu J If 4jj^=jj,l a vjlUtl 2 se ■ >■ 1 1 ^ jJalU ( M ilaiaiiJI ^JLl ) P J_vi_iii] I 2-iLjj ^ I JlJcTli-u I J ^— i_' J 

: 4-uVl (^IjjiSU jjrijca ( Q ) rlj-a 

. ( (_, ) n < Ji^-l>JI X-iis^JL) I ua )| (_, <1 I n < ) /yic I *_lis^jO Jl (JLC X-iis^jO (_yj Jj^_Qil I ^^ ' "J) 7t-lL<a ~ 1 

^_ J>^>-_jJJ JaJLtJaJ I (j-^ Lr^ - ' JaJLis 4Jl>-I_Li Jt^j-i (_3-L*-« 7*-±J <j <^ (_y j Jj^JiJ-U Ja-U-uaJI Tciis - Y 

. AjJlJuJI 7Z-U&US 

<_*_uLj^l 4- 'La^-G *l_uf Jj^Jltl .U^i.-.jtl ^jj-u ^pJlij^sL^ail^^l 4_ajUUI ^^ <_JL*l!l - V 

.il.ijjj . Lfc^_icj (_5jI^jJIj (_>"J-J' ii^l-Laj (jj/LiJiJI diL^laj dilj-i^sejJl a , J^~~ > 2f 1 9 4 0^^" ■ -t I 

. LujJiJ JpJjL_U lLsj uiaj| ic^xjj 2 -iLij f-Jj-' 3 ^-^ A 1^~^ '"'"*" CjLajliiXI 

. Jl>-Ij (jT £_ <> jub 4 rtl'AeJH 4j}1jJI LLaJLuaJI >. 1 1 n'< Jl»-j3 Jl£j 

. 2 Jl»- ( _ T Ll aJL». J^ 1 — IL. 4jj^=jj,l aJijLWI 4idi__«JL! <lai <^tl (*j-^) <U-mJ iaLiisI JS^/I ^^Ll 1_<AJ_9 

V U_Lu (^g.j^j_^_U (^I^oJkJI ( _ y .be_La) i». I jj, I Lu^aJ I Colj I pl^— i^tl^— ~,^VI ( ^ £ . 4j>J1_LII CjLjjUUI J>\ -SJJJ 

. _/ul"i nl I -1 j ' » (jjj^>-j^a LJL^= I jl Dj cj)JaJi uaj\ 4iini JOUl^-LtTiJ 



.t*. 












Pi 



: (_j VL^= ( \ i ) (jr il_uJI J^— i littJI ^_ icjjj^EJiil ^^^IjJkJI (_yi5e_La (Jjitxjj f£±$ 




>{Q) ^tjJU jLoiJ i^UJ! (C) cki 



( Mv (_j-aLbjJ! Tc-UaJI ji^.) 



>- j-U^I jhL cryjliJ! (b) j (a) , W,,>> 



Q 



4^. a^Jfc-o-U (_^3lj_>JI ^Ise-La : ( I £ ) J^— i 



(yjLu J^— i ■"■ ^_ L*_a 4X. j-q--^-q-U (_^3|^>JI ^LTe-Laj ^ ■> tja »U( P - V,/) j^^IjJkJI ^l^c-La ^j-« (.J^ 3 (*-"{J J^C-_J 

P 

4X. j-q_-^e-aiJ j^^al^iKjl ^J^eJLa 



Pi 




t m i" 1 1 4JaiLl 



a ■■»■ i >■ ^ It N rl-1^)) ^^^oIjJkJI ^LTe-Lo 



Qi Q 







<UJ^=ajJ,l 2j>jLLaJI 4 ^- .>.^lt (l^) - p ) ^^^sIjJkJI ^^jJre-La ^j-« <_)^=3 *_LaL2j 4JaJL) ^_ Jjt (""ill 4_La.IL) Jl>-jjj 

jj^a 4j9JiJ JJl>iJ,I 4iljj-aL4.U ^^^l^i-JI ^ylje-La J^~* '"' f-^i (j-* 3 L/^ 3 -J-.'^dL? • < *- c -3-"5- : *- , W-J (_j-3l9->-J! (_Lx_La_J 

J I 4-C j_<3->-1, I (J-tii mi" r-Qjso LaJtlcj . 4jj__=_>j_a 2j>jLLa 4i-j--ja *'j-" J-ic Ajjjjj^s A-ul i -a. CjLlLaC <J}L>. 

. ( Pi ) oj\ JlILo i La » i a 2jLj 4jj^=jJ,l 2j>jLLaJI 4 ^- < -a 1 , 1 (- La »" Jl-JlIc i }1!uj ( V,)j) <>jl jJLa ?-lj-« jLu 

Luj LjjI J ( -iLiaJj -La-> L-aJl ) I <>» il ^ q . u < ) <>Ju4> JaJi L-aJI S jLij (JLi 4_>j__=ajJJ . JijLLaJI 4^e-L-aJL I i___-u iaja 

i_3}L>- <_yi-ij ■ -LajjiaJI 4_u| j 4j^£=jJ,I . NjlUtl 2 j. , >, 1 1 L^JLc jIUj lIUJJj . L$J ^^Li-JI (_^->l^>JI (.i>il 

jjJj LajL-ii jLiaJU -La-« L-aJI ) JlJjSIlII (JjJlJ ?"'j-l' jLi-^' • d ^ - l^~' ,J "■*' [*• '^"" A_jj>-l^^r I - ^ . >. 1 1 ajJij £ <_lUj 

. <UJ^=aj_tl aJijLLaJI - ^ , >. 1 1 (jljjj 4jCj_l_j (j-u-L-J 

: (»d-UUI 

4_u^f=aJI (jL^i-Lij 2_}L)j ^jjC CjJltcIu JuJUj-. ( <uj^=j_tl 2j>jLLaJI il)l -* L-aJLI 2— (O_J3_L.1I I ^jjC Cj JlsbJj L<3_LlC 

rtUJ (__J-1I A-ua-L-JI (jjj-* 3 (J_"^" (J- 4 *tH n/ * *— ^Jy^ I Jufc j^^*- ' j_>-=3-<jjj . AjCjjj^m (J^L>- I J La » i a /_jJ' 4_»-lj_tl 

_|_ (jLa^/lj 4 ' " L-alfl j(l <Lp-UJL) 4_uoL>- j-La-> CjI_£>-jJ L*_u A-Ja-L-Jl 4_2jj^a jLlls-I (*u£J . ( _ 7 Jb L_-l3 L^js. j-uj 

. Jjt.V.tl 

aLaj-o (_<_i£==>^j /tCi-L-. 4j^£=zr^JLl S JijLLaJI dll -t-L-a-»il 4 1 1 nitu Lai . ^Ull 4jLu3j a! (. i-a- 1 oJI aJLusj JlIc Lai 
( (_^j3 JljJI «JaJLa 4->-l 1 na^-i-Lt-i (J^L>- ^j_o ^j-Lr-Ju p J La *" 1 1 «.l^j>.| Jtlcj . ^jJaJI uLa_>- _2_ j^-jJ-aJj a!_4-i-3 jl (_^Jj_La 

. ( 4jCja->-1' ) 2 Jl3-j1I j^^IjJ-JI ^^y-Lre-La ^ III U j-L<Ti-lj 1 < tl-^-»"-s-VI 4-a j L-La j-i-tTiJ 

^^y-Lre-La (J-^- SJljJl>. ( (J-ii i"i"tl 4_La_Sj ) x-LaLaj 4Ja-aj (J-C J ' -^ **-"' ' a Jl>-jJLI ^^^aljJ-JI ^--Lre-la j--,tT-. LaJtJuCj 

( Q2 ) r\j\\ jL_-^l 4-a-i], S*ljl (j-=-3-«Uj IjjLj JlisJ (^JJI Ajj^ajJ,! SjjLLsJI AJri^iolt (Q ~ P ) (j-ol^-iJI 

4-LLa-tJ 4-mil!Lj . ( P2 ) iiailll Jtlc L^LajjLa pj (JJ jJ| 2jjJ^>JI 1 La * < a ! I a^Lj ^-* T i^ (jr^C- *^ aJjJ^>JI 

^Jaji ' Ja-^o i— QiJ i 2 Jl>-jJI 4 al^aj ^j — a.j I J^^ 1— u^jj (jjJI j 4jlj^ i gj| 4-iLa-"i 1 n^l dlli <?Jui 4 Lj ■ oJI AjJaJlUI 

4 1^11 (jr^ 1 r"l)^' jW^' 'k.' '^^^' a • Jj^ mi" tl CjLLflJ pLflJjl Lj-tic <-:-*JpJ Ur^'j A-ujjfc^l iiJLiJI uj_ojj«JI 

. ( P2 ) <U^a-<a^e-a-U 'Vit i>itl 2 jLj (jj^~»"< (jl ^,11^— ij ( Q2 ) ^>3^J-^' 2 JjJl^JI 



.n. 













( Pi - P2) ' tai iMI 3j-^ (jr^^-y O' S- 1 ^ ' W^ (_>^>L>JI ( _>^IjJk]I ^ylse-La «_a ( (^2) Hj-^' jW"^' c^J^-"^ 
.( \~\ J^— » ■"■ j La )))( pjla-U aL«-i^ j I JjJj-La .aLa.^) p La * I , I 4j aj-S-I (_£JlJI (j-L>JI (J^L>- (j-« 

JIaj ( Q - P ) L y>\^s>^\ (jr be-LcJ (_j^5L>JI 4jLa^3 II (jr Irtla (j^/ dlljj . llm 4j)_^=jJ,I SjijLLaJI £i&juai, I 

. (j^iiUI (Jjt (""ill <LLaJL) JlIc <ie-uaJL I ^Jjjju Vj LuLJ 

,jj^~~ '" (_P-5I CjI Jl>-jU 4 1 1 nitu Lai . "ojjjluz i-^J-3 iJjjJiJ! ,jj^~~ '"' lt^' CjI Jl^-jJI A_ ^j-L^JLi A-Ja-Zlll *jJx-~ i njj 

£_ i^j^>-l 4-2j^Li aI Jtitlij/I Cj^?L*1>.I C.JJS I jl p^t-^*",tl £_ . 4_2j^_LaJI <>Jl4> AJ^ir" 1 "3 ~*j 'J^~- ^^' a ajJuiJI 

. , u£a p j u ;", \ \ 



.rt. 













": 



Pi 



r . r t. 



Dj < — Qi 



i:o % 



T] op 



5t£j-l JJ«=P2-I : ? 



* L^ 




U1 



_ST . 




c, g, a 



.rr. 







. 4->j^=j_tl SjijLLaJI a V i >» 1 1 (jljjO A^lj-m j-i-l<3 (J^ii>- 

^llJL i_£->Jj t-4-a Jj^JuJU LLa-LmjJI 1L. »j3ji,l 4jj^=jJ,l a NjlUtl SjJiJI Jj I 2j Jl (jljjJ-!l ic.j_uj (jia-iL*. i_£.>Jjj 

iLaJiJ (_£? JiJLc cdJj JfeubjeTJ 'j-AaJj • ^"^ ( Q ) Hj-ll J^' <J^} Lo-t^i ( P ) ilaJLLaJI s-iLjj j^^^ <J1 

^--Lre-Ll ujlj^a Lu^Jjj L)J i ~~ ' ' '•— tH* 1 - 1 (_>-a '_9^>>-! ' >yije-Lo ?-|j_L) £ ( p - V< ) (_j^» '_^>iJ ' (_ 3 -l3e_La /yic 2 Ji^>-^a 

<Ulj_uj J^— d JljJl>- ( P ~ V< ) O^ 3 '^^ Ly^ 6 -*- I Mli) lIUJlJJ . 4_JL-i5 VI (j'jjjJ' 4^1^ I 'I » i _j^3L>JI (_^aljJ»jl 

. «JjJl>. (j'j>J-> 
(j-U liJj" uJu «.lj^Lt lj_La-)j c O'JJ^ * £ L> tu J^~*^ a JljJl>- ( (J-uLiliJ 4_LaJL) ) *_LaL2j <UaJL) (_yic (J ' •"* *-"' I t ^-» tfca 

. 4->la-q-->e-q-U OjOJI i _j^ljjKjl (_y.LreJ.aj JtJju>JI ( P " \< ) (_>^Ij^kJI t _ 7 -Lre-La 
i La " a (J^L>- jjjfl '"' _1^~~' ll Ajla-u <UL>- A- 3 Jo-jU ^sIjJkJI ( _ T l^_La ^yic (J.I + '""it I AJaJLl J 2j *" I jL^aobj 

. 4 La j j i a 1 , 1 2 J->J^>JI Lls^slU Ujj (jljJ-S kcj-uj J^-— t < __ 7 JliiJLl 4jI a^aJl ( _ y Jj*_La 1 ijajf Hjj (^LltLij 

^_ LLifc JjJLjJt l _^C z^jLJ jJiS CjJuso Z 4J! _L>o c Jj-L>JL) p jJa-Llll <\JL)^L> »_xj A-Ja-LJJI ^_ 4JLj_LaJI <7jui iJjLiLaj 

<\JL>. A_ — Llit (_o.j ^j^— da 4 )l a^aJI (_psl ajol ( j£. ?ljLJ Luajl jJLs CjJuso z 4J! I o ^-» £ Ajjj^kd! <}Juk 

J*^-* £ f^j '"' ^j-^ "^ jt < Je i a I , I A-tlaJj q£. /t3u (JjIs al j «»^-» Jji2 CjjJl>- z^jj — O'JJ^ icj_ui A-JaJj 

. ( W J'^ 1 - ui j Laj?) i^jLlJI Jj«u,i"tl JL^taj J-JLjiltl iSjjJaJ La^j 



.rt. 













n 1 »z* UJ J -1_*JQ -1 J ^ Ij^iJ 1^-sJi* 




100% T 






Q] Q; Di Q 



-fe. 







Ajj.Sj.il SjjLUJlA^ai^uaSiUlJL^i 



-^ 



. a -»-,>. 1 1 CUjl-uzj a ->■ i >. 1 1 nj -^/* (j~u 2.}^>-^XI < i^ i nil I *_iis l^_« JlIc i_ j^j i n" 1 1 *_L<3 i_L--yj 2_}Lc 

: 4 allseja c-uJLi-ul 4j^Lj i _p3jJiJI I Jl-J Jl>-jjj 

( jJL>JI ) yL^JI aJL=. - ) 
SjuLlII ju,i"*.tl aJL»- - X 

_Lic iOjJfc.ji.l 'LtLa-pJ. I 4X.J..L..JI (_ylc 4 ^- ' *•*■ 1 1 1 N J 1 f JlIc (■ i i uLlXI (—1^ i n"ll »_Lo a I ^-— a. I (_ljJL-ut jLll>-I I fl a j" ' 
<_ljJL_u| jLll>.I ^_ IjJ-S 4^e-uaJL I Sjl jl jl j-v- L»iaj| <_<.tJb Jj9j . OjLjJI «.j^>Jlj jljjJI «.j^>JI <jl-> *— »> ' ""'" /*- l ^ 5 J- a 

. (_. tJj i n" 1 1 /«-<-« 

ajj sj-iI/LLa Lg_i (Jj^s^a ^yjLa- i i u > j-~"'"* tiJj^eja & la i ul aj IS) u^a£ 4_iloj S^xflJ 4 ■> ua ^ (Jj-» )*iil «■ JtJ («J-i Lajtl£.j 

d -V i >< U I J_ilt3 CjLLujjj 4 La i ul aj 4 U i*iiU <*<l se ua-qJJ 4 i i nitu Lai .ajnil Jij^JtJI _Lkl (—1^ i »"1I *_L« 4 I j i nj _}L^>.| 

.^Ltia Ljjfc i—ij i ri'tl *_La 4 Iji nj _}L^>.| ,jj^~~ » ' J . (j-Uj^allJ i '^y j" ' " * ' ^--L^-Lt Luj frJa-U (jljjjJI 4r 

(juL>Jl ) j-luoJI ( jj^ l ^ -> * 

V * ^yjl^i. (J LaJ J^avabdl 4_lL>- Jtlc 4_iJa-lgeja CjLc \ i u I ^jisLsJI l-La^J ^-Tl>. a i ii"*'! Jjjjijj^s a Jua-" i u < LdLc. 
J^-q-tJI 4_lL>J j^=j-a J£>-<J 2Jl>-j (J-«-C ,j^~~* i ' ' <tl^-."-s.VI £j£. 4_>ijLLj| ajlj^>JI ' "JU ' ^~ ^J ■ 4_uQj| 2-jIua 

. j t"t\-*\\ j-L>.j ( _j^L>JI (_^a ^-i aJI J^J^p (Jl 4^Li5^f u 
*m (j V ciUJij . 4jju ^jj^~~ *" (jl t— »^><-i L4JI (_^l ajJlJlIII i>Lus 4_i£.jj (j-^-i Ui ^d>^' °H^ jij i ~~'" Cy "^ L r ljH dJ 

. 2jlj^>JI ' ^^J ljJ, ~ (j-« (JJ-^J '- 'j ' "J-* i»jJL>> (_JJ L^^l^ *=* !L^3 '"■' «_l»j<J aL>JI 



.rn. 














^j ■•;'—-' ^ijl (<Cb j Mi^tl (_>>■' J (jL^=uo^(l jJlJLi Li-i-uLLa i La » i ia 1 1 jl i na ,Jaj>Jj (jlj^fl (J^lS a Mi->n < -*■ a. j i » i ■-" la 

. SJmii LJjI I i •■ ■*— • 4 i "j '^— » a i_ <jj i ii'ilt 4_*_iLa 4_2JL>. 

iLu! aufttsell ■ S-lIXI ^qj&AJl ^",1 -i^-» iVI 4_!.}L*_t j mi*«.1I 3 Jl£.LJ3 A_ /- Lai » i iaJI (_^JaJlJ Lia-il *_iisjj LJLp^l 

JaJLuaJ I f->jjJ (jr^- J? '"'" :r " ^j-u^l^LSiz) j-q-tJI lJlSjjjj cQjso 2ji^>.ji,l 4_2JL>JI (_ylc LLaJLuaJI ajujjj Jjt (*i"itl 

. 4_jc_iiiil ^_ jljjJI j ijajul (j'jj-i *jJlj1i (_yic-J /— scLa-mJ I 
sjljjJI 4-Ue.tJI ' 1 1 Lajj LiUjJj » j * i aj J I 4-ifujj ^_ jLjJt^i (_^aj_>o (jljjJI a liajul) SjljjJI 4-Ue.tJI AJjIj^a <_o.jj 

d)l aia. ' , ^^~ , j"j 4_L^ul_m j Mi->n 4_lL>. 3 _}La pjj jLll>-I Luajl (_O.J i—ij i n"tl *_U a Mi->n (Jl pt" i u| Jii£.J 
.(L<k_j-t£.J Cjljl^Lffc^fl *_iisjj 4_2JL>JL) i _j^sL>JI j mi*«.1I i-La-L> (J^La) /ojl i a jji flJ <_)jJLujL) Sjij-iiil j Mi->n 



.rv. 


















j i ii*«iH J^J-Llo ioLa 
^_2j «.La : jj^xl!! • t-»j . ..j 



■ij^-miU 5juUI iSJjjJLl 3JLUJI ♦ 



aj<lf I JlIc Cjbtluill Jl^u aL^=l>- ^ C 



f L 



a i ■-" * a _LLa <— <jj i n"ilt 4_*_)LU 4_2Jj_LU CjLaL>JI a JlJt" i »" 

(J! 4-g.j intl J'^-" i5Jj_Lll CjL1L>JI i]L>. IL. ( 4 La ■ -j~ 1 1 4-lLa T pJLl ClLzj intl CjI j CjUe-JaJJ IL. AjLsr'prn (jyJliJ 

. jL £ * cPl^ (Jl U^ pt^^^y 1 LLaJLtis J'^JJ 4_uliiJI i^-J^ ^° (jr^'j^ 



5_5Jj_m ilL>Jlj iijlill iiJj_m 4-lL«JI ^r^ 1 c—i^-l-uTlU 4jljUI iiJj_m cjL1L>JLi 4jinj1jJI a I ^— > ^ I 4jUf (*jjj 

Jljjj^=lJ ■ La * LI ■ aaj j^~~*" 3 a ftAJl ^j^a jl ^ i rnr'tl Ji_uj^= ^j^a ajljjJI 4 al>J| ,jj^~~ '"' La Sjuij 
■ Lai a jJLua (j_aJj^= ^j^a ,jj^~~ '"""* AjjLlII 4 al>J| Lai . 4 ^»- , >, 1 1 4_2JL>- ^_ Lj l ^^~'j" (*^£J ' £y> < mr Till 



.YA. 
















iLSJj-La <uiL>J pLLx3 ^j ^UX," (J^ll^j 

< ■ u i^Iil 4juLa 
jijj^c ( Sl 

j i ii •> 11 J^aJ-Li.^ Cu-lo ( D 

^— j -i aJI JiJ)-»3 «Jl>-j (C 

AJ&xJaX I 4_al>.(d 

SjljjJ! 4-Uj-U! iiL»JI( e 
iblfUl iSljjai i2L*}\ (f 

O J^-i.t. Jlc <L21>. (h 
jj^s (i 

j Mi*«.tl ,_3j_Lu^5 -I Lag (1 




SjljjJI 4-lse-ti! 4jjj^>J,I 4^=j^>JI f-p-l (_^>- (jj-Lj-^ C^ '' '^-'Ldl 4_aJj_Ltl 4_aJL>JI Jjjjjj («J-> La ioLcj 
J ua.fl.ll i _ 7 ^£- la I Age!) . U « < ^ It ^1 Juul <UL>. A_ (ySela-m JaJLiia CjJlJ>o ( _ ? IL>-j jIj q" i iiL) [ jljjJI a L^ajJI ] 

3j > * '-^^— i 4 njl i n 4_ajj_Laj J-a-iJ (jl i ij i n"ilt 4juUI <l5Jj_UI 4_aJL>JI « jJalli •■" zj i sj_i_ujJI *_Lt jCj^J '^"* 

[ cJuiL^alll Jijl_aJj AjJl«1II *La ] 4Jej-b -ilj-U 4JiJj_Ll,l 4JLL-»JI Jj^j-J &* '-*! ^1 J"'**!! 
4-5-J.i *\ * Lfcjl JuLa 4-4-La jjLsejJ Z JjjJ^lJI *La ajljj>- <L>-j.i ^jl jjfc ^j^-' i nil «.Lt,l OLSe liaJ, 4 i nitL) /O^JLIj 

. LiUj jj-C- <Gjlj^«. ^>-J-i *-— i-i'3 'M <3^j-^' (jr^ 1 ^J^ ' * ^j *LLI O^ <-^taj ■ 4L5Jj_U,l 4~JiL-»JI ^L^J <4- ^dA 
. -3_>J-U (jjjj-Ia (j-^- LglcJu ^"j j i1i->tl jjjjijj^ ^_ Ji_^>-jJLI «.Lil f-L>-jJ (_yic 4_La_u_u_i]| 4 ■■»■ , >. 1 1 4_aJL>. (_La-*3j 

4^.1 intl '^-J^l \ * * * Jl * * (j- 4_£^JilI,1 Jj>j1!I oLus 4_ui^= «JLu La a^Lcj 
^)J^~~ '"' J^J 7r i njU I Jl>- 4-ljj1 i il>. t^CL5Jj_Ll,l ^ " 2 1 -> U 4_L>.| JljJ.1 < _j_u^o^LjJI ■kIoum I > Jj' : ~— '" La ajLcj I JljJi 
(J-ll i ii ll < i^ i n" J] (_gJiaJ 'j_5J^>- - Cj* "' S I "*- 1 1 (j-U < i^ i ii" 11 ^-<-a fuus\^ji (JJbejJ ^_joJ' fl) ' * • -^ II 7e-i-u_jJI «.'^>-l 













, '^~* '"'' J' : ~~' ' Si ' « ' a ) I 7r i ugJI «.ljj>- 1 _}L*j 2 J . 4_je-jJa_LI Jjt i"i" 3_p^ < L<a.2j /—ILlIua rjl_>JI /J j ,Jj3 Jj-U 
Cjljlj^ (_j-^- l£3-'- >,J i r*" - * '"' ^^ ** -^ a N CiLa- i"ij-a ( ■J' : ~— j" («J-> <— ») i ""ill *_iis I jjj ^j^l (jl^a aVI jJlJLi I J^*-i 

4-a- < ^> I, I i- '-uTlS * 

^jLajjLi JJ^>iil pLflJjLl [ JjJaJI (_<jL>-J t- <-* I nil l_<_)L>. ] ^^ i>.t I ^yijLi. £yi 0^=3 (_r^- OLflLxU ^ L> -J- 1 

a JlCLSJI 4j>-jJ (jr^ 1 4-Jtj-ia-U CU-U-U 




, i >>>^j Cu-UJ l _ T i^ljj 4 La i ul aj jjj>J.1 Jaa. ^_ a JlcLSJI 4_s»^J i.i?-iii ( i_)L>- A. J_)J _5 <}J>~ <}J. I i^-3> ' "11 Ct-nTiJ (*JJJ 

. [ Al /Ju '-^" ] ^ llaJa i ul 
JJtAJ s-Lul i-La-)jJI x-iiljjs £_ vl j-^j CjJljso "i? i>1.-l--vj SJlcLSJI 4-3* jJL (jt C.Ij-l1I lLs-Ij (*JJ -^J-^' S"^^ - 4r ^°' 

ajlj_>JI Cj L>-j ^ j-iaTu LoJlIc Ci-llU 



l 5" 'S 



L^\ 



K 



.u_ 






*"36H 






cl-IU* 




<l* 



*r 



.-■ 



7H '!:*» 












a JlCLSJI 4_»-jJb i_uL>JI J_y3 -a ■>• »>>t 1 Qj-UJ (_ylc ^j^L<V<3 Cu-Lq-U /-ld-i uJI c^_>JI 2— 0^ j ^ lJ >j'""1 ^ Jl^^JJ 



[ O I j i^.Vi ] 



4 Jjji Le 







3 ic UJ lL*-_^J *%.Lj 

. iJUJI 







fc—H 



B iaJL*.j.li3 



3 — iLJ j IhS 



/ 

^1 



-M. 













U^joa Ja-gJuJ < ij i ri")l x_il^a lLU Jl^=_j J_j_J,I_j < ij i nil I f-<^a A u i uaa (JjujJu (j-s j^^ 3 Ci-llo r-l^>-j ^j^~* 1 ' 

J I (jj/L-u^l <L>-jJ ^J J istiiaXI jj^a iJLaljJI iJLajJI <Jj». (JJJlJ -}jja-*JI t-Sj-la J^ iiejiall (jy ic (J-Lgj^TiJ I <Uljj 

r 



SJlC.Ll>3 4_lL>- a) Jl^t" i ill 



M 






3^IJh4 



_[ k- tf l^ss 



■ 







uJLtV ti~A J 1 jjj 




.it. 



JjVlj^l 













4_lL>- <UjLJ3 . ^ 

4_LsLLai- <U;lJ9 .Y 

t_gj"i I nU -- La I "II (jyiC- 4 ii i n a <4jLJ3 .V 

DIN 115 4_^Mi:^jll .1 

DIN 758 Lu^jJi^jll .o 

DIN 760 ikA^j\l a 



n 




I ! 




4Ji!j_Laj-i£. (jj^a J jLa J J L^ajg-DIN 740 4_uU^/l 4jinLuL?l CjLL-sIjjJJ 4JbLlaJll <Uj-U sJlaC^I 4JjtJaj.pAJ 
. 4_)jlj_Jlj ^JJ la-aJI ' fljL<aJ9 4_)jj_>Jkl al jLsJkl <_)^_U1 <Ll.sLt.aj AJ-S3 (jr-^J ■ «ts&.L«ai, I a ajlj^l 4 'J^~~'' " tlA-> (J- 1 - 3 ^ 
(J^L>- jjjs 4_ij I V-i t, I <Li_ajJU ^1 (Jjj-ajJI (j =j a jj . [ (jr aJt^aJI ] ( %^.mi (Jjji^cIlII Jjlri" (jyic (J-«wt3 L$j| 1 o^— > 

1 j"t \l « a jljj.1 al jLsJkl i—Ij^lC («=->■ (jyic. aj ifuJ fjr Js\jZJS^\ Lfej_aX ^pl-JJ 
-it- 












TJiffi 



rz; 
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1 iiJ 



n£M\ N 




VTV/ 
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tils (jj^ iitx^jJLI jljjJI j uaJtJl ciLa ^j^— > i ' A-jlal « uaJl <uiL>o AJjLS (jyJLjJI J^-— ifoJl 7c_iisjjj 

ejljVI 4 Lt^= >l "J Air <>>U 




I— ^n 



U-J 



El- 



Jt 



'■ '■ « 



\ 



Ttv-bA. 



IF 



.££. 













O* 



^- 



(■!> (lilt <_Jj-LlT [ ' 'J^~~ 'j' 1 ] <__I_U^J ' 



ej^jjf (J^L>- (j-« <ie-uaJL I Jl *l_a*JI (J_^>--S c_JjeTLl 4_taL^= AjJlJuJI ?z-tj^.L£> '£— AjJJlLII ej^jjl ^T^ 1 ^1 ' "U 
. (JjI i nil •»• La i ■ ■ (JjLjJ LijI J >. >tt i nil <_!j_ul 4^tl3 Qa^aJ ^jl (_o.j till jJ . <.<•*■ mil 



LU^t 



^L 




SW^-* 



V^-^-U 



CjIjLu I mM JiJS A_)_LiTiJ1 7*-±jG La A_ <Li^Li==> A^-jJlJ i. i-a- mil <_JJ-l)| ^ j t-» *" «j] a] I jlj 
J^— » '"■ jj^a I J_u i. lSc i nil <_i_oj-iI Jtl£. (^Ij^k AjJajj>- I louJia . Jj^Jiim ''-".; ' "J O'JJ^ ^ L -' £ - **r!^'J^ '4H'J-' i> 

. (J-ll ) nil ■»• U , „ JlIc. ^jjO Jj^ojlLo iJ7 JLA°! 



.to. 













uL^tiailjLi^ljJ^ 



^iTllU J _"'^ 'J JJJ ' O^J-*- 1 '** * L * a -*l jLiTl>-I ^J-« 4r '** * '^ ' jLiTl>-Ij 4_ij^>ij Lajl J i_ 



■cPU^I 



uij/Lu (r-^J >-$J (*3^ L3"^ **-»^-»il LiSj 4 iil"-»-a J ' '" tH»li LJ-ii> 4_aj}LJI jLiTl>.VI i—i^sLLa ,jj^~~ «JJ 
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ubUaJl^ul^ 



0= 



Vxnxr/^ 



vol 



1000 



Pa«= 



Px0 



600x^ 



min 



[ibv] 



/ges /vo/ mm 



^USyJjjJUAJIutitiatl- \ 



(3^juJI 



ojjMJH SjJlUI 



4 <!*=-■ tl SgU^J 



AiSaJjjJu^JlutSjJtJI- Y 



e = Vx " [-L-] 

1000 x 77 vo/ min 



n 



gxn ,xl000 r . ln 

= - — ^ [mm -1 ] 

V 



Mab 



m ,J ^[daNm] 

2x^x100 



j^jiiJI 



objjJI ic^u, 



(jljjjJI fjc 



Mab = 1,59 x V x Ap x 77^ x 10 3 [daNm ] J | 



.m. 







vLill SjJLltl 
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[l/min] ^aui= 2 

[rev/min] /\ [mirr 1 ] ii^i (jIjjj ^j— = n 
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[bar or daN/cm 2 ] jj;,y,ti,u;^ =p 
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[mm] (ju.L^aJI ^ijj j_Li = d 2 



>- 




1 


1 


1 








^ 1 


1 


s 1 



J ^> 



<^ 



Jaii uaJI o^3 



|?xjj x 0,785 



[*N] 



10000 

px[^ 2 -d 2 2 jx 0,785 



<■ O I nil iJj-3 



10000 



[kN] 



■u 



'^Uj^Ulj"itS,djjJUaJlijlJl^ku)fl 









Q^jjill Jjj^jlII JUC <U«iMI aji) Fgj (j-ulj^-itl f-lji SjJS 



«=> 



F c = 



px</ 2 x 0,785 
10000 
0,95 j 0,85 uru ol^kx-VI s^u^a CJ l>a 



F = pxA[daN] 



ejiiJI 



v = — 7^7 [—1 



fxlOOO j 

v = [— ] 

Ax 6 5 



ft* = A x v x 6[^] 

mm 



y / 

G*=-x60[— ] 

r mm 



iUi «%»t| 



j L^ a_tluj I 4 C \ i u 



tj^lHI (3ajuJI 



G =— [— ] 

tfvrf mm 







10000 J^i^ 



Ax/ix6 r _ 

r = [5] 

gxlOOO ^j^Ji^j 



[ bar] ji [daN/cm 2 ] jj;,v,tl ,u;,^ - p 
[cm 2 ] nu^l ^lui - A 

,<tl^-.-^VI j^l^a jLiTui) ijjju jj:j^ :tl .Ui.^tl — p th 

[1/min] j^l^l jUaJ jj^ j^jjji - Q th 

Jj_tjjlll 4 ImiLlII Jl^Ij^JI l_u uiJ /J^-<3j (0,95) 4-L<tJej>J I lf\ fl^aJI — T) vo l 

[mm] Jaj^sji - h 



v> 



'^Uj^Ulj"itS,djjJUaJlijlJl^ku)fl 










tjso Y/Y 4_p-^l"JI aLjj^ Jjt i""t Jilc . AjLiUI SjjIjJI Jaiaie 1 1 2 da * ^~~ 4"j' '- r d ' : ~~ l ' ''"^ ' '^^—j" p"" 
ajJLi (jl (_OiJ (J-Lia-reTiJ I *_3j Jtlc . r-jL>JI J I (JaAII S-ij-iLa 4J|aJa 1 uVI *_3JiJ pljjJI *_o ^ ,,1 ,^-.tl ajJLi ^jl 

. ^IjU.mVI Ji.1 j Jl QuiL^aJI £_U-jLi HI J£]l 



Ail 




QJ- OJ 



(JjlAII «Jlx>-j AJlaJa ■ uj . Y 

1_£.}L*JI *_iis_oJI ^_ JjJJLa ' Y/T «Ll>-j3 a\j^us . T 

Jaii LaaJ I i .i it ■ -Vi -■ I 1 -^ .1 



( (jjj) m J2!i s.Ua .v 

4_uJjJ Cj^Lusj x_a i_ujLJT ' *3J la a- -A 



VT 



'^Uj^Ulj"itS,djjJUaJlijlJl^ku)fl 












■o Y/Y 4_p-^llJI aLu^o Jjt i"i" _LcC . AjLiUI SjjIjJI JaJa-a: !, I 2 da 4 c^-i itj \j II 4^-. . .".tl , ■ i-^-i »" ^". 1 



e 



s 



° 




■M^ 



^ , - 



T. 



* [ 



J€^ [7 




*6te 



"aL 



ajjJsJI (Jj^jso «Jl>-j . ^ 



JaiLu 



T 



1 <<-> . 1 



(JjlAII <L»-j.lj_/a Ol aia 1 u] .0 



VV 



'^Uj^Ulj"itS,djjJUaJlijlJl^ku)fl 










(jrjil^J j»Ui2 ."\ 



4_uJjJ Cj^Lusj x_a t_i-uLJI ' *3J " > .V 

«Jl£. .A 

Cj Ij 111 "*■ 1 l_j < ij 1 11" 1 1 x-jm J I J 1" 1 11 1 . T 

sjjIjJLi S*iljU,„VI Jjj^sjj .0 
4J|a la 1 u VI ^_ 1 1^ 1 n" 1 1 *_La ^j-« i»S -»"tl .*\ 



© 






si 



_ej| ^ :,L* 



/ 



/////. 



v//// ^ 



1 



m 



1 Ki ,i 



^zL 



^~ 



U 



t (7J 



^ 



V£ 







02 )1t 






-krtttl 






V« 







4xHj*lf jJjUJ 



Q=90 [1/min] ^j3 j***- 

di=100 [mm] ^ij^tl jiai- 

p=200 [N/cm 2 ] J^ ,U;,^- 

: Jl^j! 
Jj^JuJI icj-^ .V 



di=100 [mm] ^L^a jiaS ♦ 

d 2 =80 [mm] ^i.^ti ^Iji jlais ♦ 

Q=100 [1/min] ^j3 Jju^ ♦ 

p= 10 [bar] J^ljj JaJLia ♦ 

rjLki! ^j..lj^—tl 2<~j ... .Y 
JiJjJL! (J^Ll^sJI icj-i-u .T 

rjLitil (jj/Li^aJI sj^S . £ 



vt 



8rW< 



02 > t £ 



3buU£Oj 'iuSJJ «;.U4 'iulijl 




2- 



#1^1 



i> i"i l CjL-uIj jJI /o i n^ ^j^a rj ifuJI <_iLi^3 ~ ' "tHJL? 1 'it >j^* o* f^*"'^ '** "J N ' '— LlIjjJl-uJI .Y 

FESTO DIDACTIC D-7300 Esslingen 1981 .£ 

Mannesmann Rexroth GmbH. D-8770 Lohr a. Main . Postfach 340. .o 

Mannesmann Rexroth ,Lohr .Hydromatik, Ulm. . .RET 00 301/6.78 .1 



vv 







uu^ai 



V 4-ul"nn^l .UA lj,>,tlj ix>.|jVI CjUe-iiaJJ 

V '"'1 ,„1 ,^Utl oli Cjlir <>it,l 

*\ (jj/j_pJI CjI j CjliejiiXI 

V LlJ^U! oLk^il 

\ • ^-^J-^ 1 SjjUail Cilit^ail 

n sjijjji a^i 

^r SjljjJl o>L^j| ji^-,,t,t 

W Cull 

YV (Jji )""itl A U S i a A j » -— » "\ t .-^->.U cliLtlse-Ul 

T£ o'JJ^ ^-j-"-" p. '"' 

£"\ £ie-uaJi I jLiTl>-I f-3j-« 

£^ ( <*<l^- uaJLl)d)Ljl i ..^.tl ^^uljJS 

o^ mj 1 ^ 1 *Lr-1 

*\ * ' UL^sCdi (Jlila 

1Y ^}UJ! 

*\Y <Lt>.ljJiiI jjjjLjj 







'^U^JI^xSjJjjJUaJI uLJI^kwVI: ^JLttl uLdl 



"11 Jt.it! 2jj^>s SMjU-.NI 

IV Jt^tl i>.j.ij_a S*iljU,.NI 

"\^ 4JljJa i "N ! CiLil < .i-stl lt^'j^ 

VY \ a^j^Z 

VT Y l>j^3 

Vo ix^MJJ! 

V"\ 4jl>-Ij^JIJ CrijL^ 

vv t^L^ 1 



GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS 



BAE SYSTEMS 



